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Hochschule                           
Darmstadt
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..die ehemalige Fachhochschule
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Was Sie erwartet

Energie und Klima 

Solarenergie

Windenergie

Wasserkraft

Geothermie

Biomasse

Energiesparen

Energieeffizienz

Brennstoffzelle

Ausblick
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Energie und Klimaveränderung
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Klimawandel 
führt zum 
Schmelzen der 
Polkappen
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..und bringt uns die Sahara näher
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Erderwärmung bis 2100
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Primärenergieverbrauch seit 1870
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Kontinent
* beinhaltet auch Australien

 und Neuseeland

Energieverbrauch pro Einwohner
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Die Ressourcen sind ungleich verteilt
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Welt

Naher Osten

Afrika

Nordamerika (USA, Kanada, Mexiko)

Lateinamerika

Asien/Ozeanien

Rußland und Anrainer (GUS)

Europa

Zeitliche Reichweite der Erdölvorräte
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CO2-Emmissionen
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So gehen wir mit den Energievorräten um
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Solarenergie
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Solarenergie
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Becquerel entdeckt den 
Photoeffekt im Jahr 1839

Solarmodule aus 
Silizium heute
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PV-Inselanlagen

Im Schwarzwald

....

und in Ruanda
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EAD-Gebäude 
Darmstadt       

25 kW

Bürstadt 
5 MW 

PV-Anlagen in Südhessen
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Installierte Leistung und Energiebereitstellung aus  
Fotovoltaikanlagen in Deutschland 1990 - 2005
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Energiebereitstellung installierte Leistung

Quelle: BMU-Publikation "Erneuerbare Energien in Zahlen - nationale und internationale Entwicklung", Stand Mai 2006
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40 MW Brandis bei 
Leipzig (im Bau)

1500 MW Sahara-Vision
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Netzgekoppelte PV-Anlage
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Nachgeführte PV-Anlagen Michelstadt
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Konzentrierende Solartechnik mit
Fresnellinsen (Envelope™Greenhouse) 

projektierte Versuchsanlage im
Gewächshaus der Orangerie Darmstadt, 
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Solarkollektoren für Warmwasser und 
Heizung
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Windenergie
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Stromerzeugung aus Regenerativen Quellen
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Windkraftanlagen - Bestandteile der vom 
Menschen geschaffenen Kulturlandschaft
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Windparks in Südhessen
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Windpark nahe der Küste
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Offshore-
Windpark in 
der Nordsee
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Große Windkraftanlagen für Offshore
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Stromerzeugung aus Windenergie 
in der EU von 1990 bis 2005
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Wasserkraft
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Große 
Wasserkraftwerke 

zerstören Natur 
und Lebensräume

„Drei Schluchten“
in China 
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Neumühle Modautal-Brandau
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Geothermie
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Seit über 100 Jahren: Strom aus der Erde
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Tiefengeothermie zur Stromerzeugung
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Für alle: Erdwärme zum  Heizen
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Biomasse
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Stand (2004) der Bioenergienutzung 
in Hessen [GWh/Jahr]
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Bioenergie-
potentiale 
in Hessen 
[in 1000 
MWh/Jahr]
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Was bedeutet CO2-neutral ?
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Kaminofen für Scheitholz



13

26.02.2007 Wissenschaftstag Centralstation Darmstadt
Prof. Dr.-Ing. Lothar Petry

49

Pelletofen und Pelletheizung
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Pellet- oder 
Hackschnitzellager

Pellet / Hackschnitzelheizungsanlage
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Großes Holzheizkraftwerk
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Prinzip einer Biogasanlage

Entwurf: 
Frederic und 
Jonathan 
Schanz, 
1.Sieger 
NATURpur-
Award 2007
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Gasspeicher

Güllelager

Fermenter

lila Kuh

Feststoffeintrag

Technikcontainer 

Fahrsilo 

Vorgrube

NATURpur Biogasanlage Erbuch 
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E = Einsparung

E = Effizienz

E = Erneuerbare (Regenerative)  Energien

26.02.2007 Wissenschaftstag Centralstation Darmstadt
Prof. Dr.-Ing. Lothar Petry

56

Energieeffizienz
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Energiesparendes Bauen
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Passivhaus: 
Heizenergiekennwert
15 kWh/(m²a)  =            
ca. 200 l Heizöl proJahr

Normalhaus: 
Heizenergiekennwert
200 kWh/(m²a)  =           
ca. 3000 l Heizöl proJahr

Beispiel energiesparendes Bauen
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Elektroauto:          
ca. 7 kWh = 0,7 Liter 
Benzin pro 100 km  
0 g CO2-
Emmissionen 
(Ökostrom)   

Hybridauto: 
ca. 4,5 Liter     
Benzin  
114 g CO2
pro 100 km

SUV:              
ca. 15 Liter 
Benzin           
360 g CO2
pro 100 km

Beispiel energiesparende PKW

26.02.2007 Wissenschaftstag Centralstation Darmstadt
Prof. Dr.-Ing. Lothar Petry

60

Antriebsprinzip eines Hybridfahrzeugs

Quelle: Prof. Dr.-Ing. Bauer, 
Elektrotechnik in Fahrzeugen
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Für 
Kühlgeräte
++

Energielabel für Hausgeräte
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Label B: 777 €
Energiekosten in 
15 Jahren 

Label A++: 359 €
Energiekosten in 
15 Jahren

Beispiel energiesparende Kühlschränke
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Die Politiker reagieren…

…zu langsam!
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Zukünftiger Primärenergieverbrauch
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Wasserstoff als Energieträger

1l, 200Bar  =   200 l, 1Bar
8,929 Mol H2

2,116 kJ = 0,6 kWh
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Brennstoffzellen zur Strom- und 
Wärmeerzeugung
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Sterlingmotoren
erzeugen Strom 
und Wärme aus 
allen Energien
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Ausblick
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Klimawandel 
führt zum 
Schmelzen der 
Polkappen
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Wir gehen ins Meer
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...und müssen hierfür das Netz verstärken
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Fliegen wir nach Afrika
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...und bauen Solaranlagen
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...und wird mit einem 
lebenswerten Planeten 
belohnt.

Danke!


